К вопросу о массовой гибели рыб на агрегатах Днестровской ГЭС (Днестровское водохранилище, Украина): определение наиболее вероятных причин
А.И. Худый 

Черновицкий национальный университет имени Юрия Федьковича

khudij@email.ua   khudij_oles@ukrpost.ua
В 80-х годах прошлого века значительная часть среднего течения реки Днестр была преобразована в Днестровское водохранилище. Его заполнение началось осенью 1981 года, а весной 1987 г. уровень воды достиг проектной отметки, при которой площадь водного зеркала составила 142 км2, объем воды в водохранилище – 3 км3 (полезный – 2км3). Поскольку форма водоема в плане полностью сохраняет очертания долины реки, водохранилище относится к каньонному типу: при длине 204 км, средняя  ширина водохранилища составила  0,8 км, средняя глубина – 21,0 м, максимальная – 54 м [2]. 
Перепад высот между верхним и нижним бьефами составил  46,8-57 м (рис. 1).
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Рис. 1. Плотина Днестровской ГЭС-1

С 1991 г. в Днестровском водохранилище начато промысловое освоение рыбных запасов. Основу промысла составили такие виды как лещ, плотва, судак, карп, сом. Уровень развития фито- и зоопланктона в водохранилище и недоиспользование его кормового потенциала аборигенными видами оправдывает целесообразность зарыбления Днестровского водохранилища белым и пестрым толстолобиками. Такие работы проводились неоднократно, последние датируются  2004 годом. 
В ночь с 17 на 18 апреля 2008 г. во время планового сброса воды через агрегаты Днестровской ГЭС-1 с верхнего бьефа водохранилища в нижний прошла миграция рыбы, значительное количество которой погибло. По расчетам органов рыбоохраны погибло  96 тыс. особей толстолобика и около 8 тыс. особей судака общей массой около 500 тонн. Масса погибших особей колебались от 2 кг и до 10 кг [3].

В следующем году ситуация повторилась в еще больших объемах – 27 марта 2009 г. вследствие атипичной миграции погибло около 3 тыс. тонн (опять же по расчетам рыбинспекции) толстолобика, средняя масса особей которого 8,6 кг.
В обоих случаях рыба погибла по причине контакта с лопастями турбин, а не кавитации, о чем свидетельствуют следы на погибших особях (рис.2).
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Рис. 2. Погибшие вследствие прохождения через гидроагрегаты Днестровской ГЭС-1 особи белого толстолобика.

Следует отметить, что, по словам очевидцев, рыба за несколько дней до гибели начала скатываться из расположенных выше по течению участков водохранилища и концентрироваться вблизи плотины. При этом у особей отмечалась некоторая пассивность в поведении. 

Стандартные гидрохимические показатели качества воды (по данным санэпидемстанции) ни в дни гибели рыбы, ни в предшествующие дни не превышали норму. По данным ветеринарной инспекции у погибшей рыбы не обнаружено серьезных патологий или инвазий. 
Указанные выше обстоятельства позволили нам выдвинуть и вынести на всеобщее обсуждение ряд вероятных причин случившегося.

Причина 1. Замор вследствие кислородного голодания. Предварительные исследования засвидетельствовали некоторое повышение уровня метгемоглобина в крови белого толстолобика в зимний период 2010 года. Повышение данного показателя вызывается интенсификацией анаэробных процессов при гипоксии. Однако, в исследуемый период толщина ледового покрова местами достигает 40 см, а гибель рыбы происходила не в зимний, а весенний период, когда льда уже не было. 
Причина 2. Течение, вызванное сбросом воды, спровоцировало нерестовый ход. В бассейне Амура (природной среде обитания белого толстолобика) начало нерестовой миграции совпадает с весенним паводком. В Украине созревание гонад белого толстолобика неоднократно отмечается в низовьях Дуная и водохранилищах Днепровского каскада, правда, наблюдаются эти явления несколько позже – в июне-июле. Следует отметить, что протяженность путей нерестовых миграций достигает 120 км, то есть сам нерест и начало нерестовой миграции могут быть существенно разделены во времени. Как уже отмечалось, последнее зарыбление толстолобиком проводилось в 2004 г., с 2005 года на водохранилище введен мораторий на рыбный промысел, вследствие чего толстолобик не вылавливался, что, возможно, привело к достижению половой зрелости особей и провоцировало у них преднерестовое поведение.
Причина 3. Истощенная за зиму рыба не может противостоять течению и вследствие высокого притока воды в водоем во время весеннего паводка сносится к плотине. Возникает вопрос, почему возле плотины скапливается именно толстолобик, а не другие виды. Возможным объяснением может служить тот факт, что зимы 2008-2009 годов были относительно теплыми и не способствовали  залеганию рыбы на зимовку. Рыба активно искала пищу, в то время как температура воды оставалась недостаточной для развития планктона, что и привело к истощению особей к весне.
Причина 4. Эндогенные отравления токсинами сине-зеленых водорослей, накопленными в жировой ткани в период поздней осени. Сине-зеленые завершают вегетацию одними из последних, поэтому они составляют основу рациона толстолобика перед зимовкой. В ранневесенний период возрастает активность рыб, но кормовая база остается бедной. Это стимулирует интенсификацию потребления запасенного осенью жира.
Причина 5. Локальная сейсмическая активность может сопровождаться выделением метана, сероводорода или других веществ [1], которые негативно влияют на организм рыб, особенно в послезимовальный период. Сам же выход газов может быть краткосрочным и иметь локальный характер, в силу этого такие явления не регистрируются при гидрохимическом анализе. Как известно, метан не только снижает концентрацию кислорода в воде, вызывая тем самым гипоксию, а и наркотически действует на организм рыб.

Учитывая вышеизложенные соображения можно выделить две основные проблемы: скопление рыбы в приплотинном участке и миграция рыбы не против течения, а по течению, что приводит к ее гибели на лопастях гидроагрегатов.
Однако, не выясненным  на данный момент остается вопрос – являются ли указанные явления  простым стечением обстоятельств или они взаимосвязаны и вытекают одно из другого.
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