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 Требования водопользователей к режиму использования водных ресурсов водохранилищ регламентируются соответствующими «Правил использования водных ресурсов водохранилищ»». В составе «Правил…» разрабатываются диспетчерские графики, задача которых дать конкретные рекомендации по назначению режима работы сооружений в зависимости от запаса воды в водохранилище на момент принятия решения. Организации, эксплуатирующие гидроэнергетические и гидротехнические сооружения на водохранилищах и других водоемах, обязаны обеспечить режим наполнения и сработки водохранилищ, соблюдая потребности рыбного хозяйства на участках рек и водохранилищ, имеющих значение для сохранения и воспроизводства рыбных ресурсов.

Диспетчерские графики регламентируют среднеинтервальные (среднемесячные или среднедекадные) показатели режима. Такими показателями приняты среднеинтервальные расходы в нижний бъеф гидроузла или среднеинтервальные мощности ГЭС (при наличии в составе гидроузла гидроэлектростанции).  

 Характеристики динамики изменения уровня воды в водохранилище  (скорости повышения или снижения уровня) в расчетном интервале времени в графиках не оговариваются. Такое положение приводит к несогласованности, а иногда и к противоречию требований по водо- или энергоотдаче водохранилища в зоне диспетчерского графика с одной стороны и скорости сработки водохранилищ необходимой для обеспечения этой отдачи с другой. Эта ситуация характерна при учете требований к режиму эксплуатации водохранилища в интересах рыбного хозяйства.

Характеристика суточных режимов работы водохранилища приводится в текстовой части «Правил»,  в виде пояснений, как правило, ограничивающих те или иные характеристики суточного режима уровней водохранилища и нижнего бъефа гидроузла, а также  размера сбросных расходов в нижний бъеф. 

 Используемые в водохозяйственных расчетах имитационные водобалансовые модели не позволяют учитывать динамику изменения уровня воды в водохранилищах и, как следствие, эти требования по факту не учитываются, хотя и влияют на гарантированную водо- и энергоотдачу водохранилищ. 

Для оперативного ведения суточных режимов работы водохранилищ по всем крупным бассейнам рек в составе бассейновых водных управлений созданы «Межведомственные оперативные группы». Задача данных групп сводится к назначению хода уровней водохранилищ и размера сбросного расхода воды в нижний бъеф гидроузла, обеспечивающего компромиссный режим работы водохранилищ. Заблаговременность принятия решения ограничивается продолжительностью расчетного интервала времени – от одной декады в период половодья до одного месяца в меженную часть года. Следует иметь ввиду, что требования к ходу уровней (скорости сработки и наполнения) водохранилищ отдельных  водопользователей, как правило, не согласуются между собой. 

Гидроэнергетика заинтересована в значительной суточной неравномерности режима выдачи мощности и суточных расходов через турбины ГЭС, что крайне нежелательно для водного транспорта и рыбного хозяйства. Требования рыбного хозяйства к ходу уровней воды в водохранилищах не согласуется с требованиями рыбного хозяйства  к режиму сбросных расходов в нижний бъеф, необходимых для затопления нерестилищ в устьевой части рек. Эти требования, например для Нижней Волги, не могут быть удовлетворены за счет водных ресурсов Волгоградского водохранилища. Требуется привлечение водных ресурсов Волжского водохранилища, а в крайне маловодные годы, возможно, и водных ресурсов всего Волжско-Камского бассейна.

Одним из основных факторов, лимитирующих численность популяций рыб в водоеме, является эффективность воспроизводства, которая, в первую очередь, определяется сохранением оптимальных условий развития икры на нерестилищах, выживаемостью личинок и молоди. Для водохранилищ характерна зависимость эффективности воспроизводства рыб и флуктуации численности популяций от гидрологических условий в период нереста, инкубации икры и развития молоди. В этот период нежелательно сработка водохранилищ, приводящая к осушению нерестилищ и гибели икры. 

В работе (1) на примере Ковдинского каскада водохранилищ на реке Ковда выполнены расчеты по оценке влияния учета требований рыбного хозяйства к режиму уровней водохранилищ  на энергетические показатели работы ГЭС каскада. Оценка энергетических потерь от учета требований рыбного хозяйства проводилась по гарантированной мощности каскада ГЭС, среднемноголетней годовой выработки электроэнергии гидроэлектростанций каскада и среднемноголетнему объему холостых сбросов воды в нижний бъеф гидроузлов приведена ниже.

Результаты  водноэнергетических  расчетов работы ГЭС при учете требований рыбного хозяйства к изменению уровней водохранилищ

	
	Nгар.,МВт
	Эо, млн..кВтч
	Wх.сбр.,млн.м³

	Энергетический вариант
	223
	1775
	433.6

	Рыбохозяйственный вариант
	154
	1683
	1349.0


где:  Nгар – гарантированная зимняя мощность ГЭС; Эо – среднемноголетняя годовая выработка электроэнергии; Wх.сбр.- среднемноголетний годовой объем холостых сбросов.

Приведенные результаты расчетов показывают, что учет требования рыбного хозяйства к режиму работы водохранилищ оказывает существенное влияние на энергетические показатели ГЭС. Снижение гарантированной мощности каскада ГЭС составляет 70 мВт, или 31.2%, и снижение среднемноголетней годовой выработки электроэнергии – 92 млн. кВтч, или 5.2% 

Для учета ограничений по ходу уровня водохранилищ и снятия противоречий в диспетчерских графиках предлагается требования по водоотдаче водохранилища в каждой зоне диспетчерского графика формулировать в виде диапазона значений, учитывающего ограничения по скорости сработки водохранилища. Первое значение принимается по действующим диспетчерским графикам, а второе показывает допустимое снижение водоотдачи для удовлетворения требований рыбного хозяйства.

Окончательный выбор варианта диспетчерских графиков требует технико-экономического обоснования, для чего необходимо оценить экономические последствия нарушения сформулированных рыбохозяйственных требований (потери рыбопродуктивности), сопоставив их с экономическими последствиями снижения энергетических показателей ГЭС.

Выводы:

1. Для каждого водохранилища, имеющего рыбохозяйственное значение и для каскадов гидроузлов в целом необходимо разработать интегральные (для всех видов рыб) требования к динамике изменения уровня воды в период нереста рыб, период летне-осенней и зимней сработки водохранилищ. Эти требования должны зависеть от времени года, запаса воды в водохранилище и  от размера притока воды в водохранилище в данный момент времени. 

2. Для  оценки водохозяйственных возможностей водохранилищ каскадов для обеспечения требований рыбного хозяйства к режиму навигационных попусков на Нижней Волги необходимо разработка правил совместного использования водных ресурсов всех водохранилищ  Волжско-Камского каскада.

3.  Необходимо включить в расчетные модели функционирования каскадов требования к скорости сработки и наполнения водохранилищ, что позволит приблизить проектные расчеты к условиям эксплуатации. 

4. Предлагается уточнить вид диспетчерских графиков работы водохранилищ путем представления в каждой зоне диспетчерского графика диапазона изменения водо или энергоотдачи учитывающих требования рыбного хозяйства. 
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